
Série 2 solution : 
 
 
Exercice 1 

On considère les trois amplificateurs fondamentaux à un transistor bipolaire 

représentés aux figures a), b) et c). On demande pour chacun d'entre eux de: 

1) Calculer le courant de polarisation IC0 (courant de collecteur au repos, 

c.à.d. lorsque vs = 0). 

2) Dessiner le circuit équivalent pour petits signaux en bande passante (c. à 

d. en considérant les capacités comme des court-circuits). 

3) Calculer pour chaque amplificateur: 

 le gain en tension Av = 
𝑣2

𝑣1
 lorsque l’amplificateur est chargé par RL 

 la résistance d'entrée Rin = 
𝑣1

𝑖1
 lorsque l’amplificateur est chargé par 

RL 

 la résistance de sortie Rout = 
𝑣2

𝑖2
 lorsque l'entrée est fermée sur la 

résistance de source Rs 

Valeurs numériques: 

VCC = 10 V, R1 = 56 k, R2 = 27 k, RE = 2.2 k, RC=2.7 k, Rs = 600 Ω,  

RL = 10 k, Transistor:  = 200, VA = 100V (tension Early à considérer comme 

infinie par simplification c.à.d. 1/gce  ∞).  

 a) Emetteur Commun 
 

 

b) Emetteur Commun Dégénéré 
 

 

c) Base Commune 
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a/ Montage Emetteur Commun 
 

 

 𝑨𝒗 =
𝑣2

𝑣1
=

−𝑔𝑚𝑣𝑏𝑒( 𝑅𝑐//𝑅𝐿)

𝑣𝑏𝑒
= −𝑔𝑚(𝑅𝑐//𝑅𝐿) = −91 

 

 𝑹𝒊𝒏 =
𝑣1

𝑖1
= 𝑅1//𝑅2// 1 𝑔𝑏𝑒

⁄ ≈ 3.7 𝑘Ω 

 

 𝑹𝒐𝒖𝒕 =
𝑣2

𝑖2
|

𝑣𝑠=0
  , 𝑣𝑠 = 0 → 𝑣𝑏𝑒 = 0 → 𝑔𝑚𝑣𝑏𝑒 = 0  

 
 

En effet, si 𝑣𝑠 = 0, la maille Min donne 𝑅𝑠//𝑅1//𝑅2 . 𝑖𝑏 + 𝑣𝑏𝑒 = 0  
 

𝑅𝑠//𝑅1//𝑅2 . 𝑖𝑏 +  𝑖𝑏/𝑔𝑏𝑒 = 0  𝑖𝑏 = 0  𝑣𝑏𝑒 = 0 
 

𝑹𝒐𝒖𝒕 =
𝑣2

𝑖2
|

𝑣𝑠=0

= 𝑅𝑐 =  2.7 𝑘Ω 

 
 
 
 
 
 
 
 

b/ Montage Emetteur Commun Dégénéré 

 

 
 
 

 𝑨𝒗 =
𝑣2

𝑣1
=

−𝑖𝑐( 𝑅𝑐//𝑅𝐿)

𝑖𝑏(1
𝑔𝑏𝑒⁄ +𝛽𝑅𝐸)

=
−𝛽( 𝑅𝑐//𝑅𝐿)

(1
𝑔𝑏𝑒⁄ +𝛽𝑅𝐸)

≈
−𝑅𝑐//𝑅𝐿

𝑅𝐸
   

 

𝑨𝒗 = −0.97 
 

 𝑹𝒊𝒏 =
𝑣1

𝑖1
≈ 𝑅1//𝑅2//(1

𝑔𝑏𝑒
⁄ + 𝛽𝑅𝐸)  ≈ 16 𝑘Ω 

 

 𝑹𝒐𝒖𝒕 =
𝑣2

𝑖2
|

𝑣𝑠=0
  , 𝑣𝑠 = 0 → 𝑣𝑏𝑒 = 0 → 𝑔𝑚𝑣𝑏𝑒 = 0  

 

En effet, si 𝑣𝑠 = 0, la maille Min donne 𝑅𝑠//𝑅1//𝑅2 . 𝑖𝑏 + 𝑣𝑏𝑒 + 𝑅𝐸𝑖𝑒 = 0  
 

 𝑅𝑠//𝑅1//𝑅2 . 𝑖𝑏 +  𝑖𝑏/𝑔𝑏𝑒 + 𝑅𝐸(𝛽 + 1)𝑖𝑏 = 0  𝑖𝑏 = 0  𝑣𝑏𝑒 = 0 

 

𝑹𝒐𝒖𝒕 =
𝑣2

𝑖2
|

𝑣𝑠=0

= 𝑅𝑐 =  2.7 𝑘Ω 
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c/ Montage Base Commune 

 

 
  

 𝑨𝒗 =
𝑣2

𝑣1
=

−𝑔𝑚𝑣𝑏𝑒( 𝑅𝑐//𝑅𝐿)

−𝑣𝑏𝑒
= 𝑔𝑚(𝑅𝑐//𝑅𝐿) = 91 

 

 𝑹𝒊𝒏 =
𝑣1

𝑖1
= 𝑅𝐸// 1 𝑔𝑚

⁄ ≈ 23 Ω 

 

En effet, la résistance vue sur l’émetteur est  

𝑅 =
𝑣𝑏𝑒

𝑖𝑒
≈

𝑣𝑏𝑒

𝑖𝑐
≈

1

𝑔𝑚
   

 

 𝑹𝒐𝒖𝒕 =
𝑣2

𝑖2
|

𝑣𝑠=0
  , 𝑣𝑠 = 0 → 𝑣𝑏𝑒 = 0 → 𝑔𝑚𝑣𝑏𝑒 = 0  

 

En effet, si 𝑣𝑠 = 0, la maille Min donne 𝑅𝑠//𝑅𝐸  . 𝑖𝑒 + 𝑣𝑏𝑒 = 0  
 

 𝑅𝑠//𝑅𝐸  . (𝛽 + 1)𝑖𝑏 +  𝑖𝑏/𝑔𝑏𝑒 = 0     𝑖𝑏 = 0  𝑣𝑏𝑒 = 0 

 

𝑹𝒐𝒖𝒕 =
𝑣2

𝑖2
|

𝑣𝑠=0

= 𝑅𝑐 =  2.7 𝑘Ω 
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