Série 2 solution :

Exercice 1
On considére les trois amplificateurs fondamentaux a un transistor bipolaire
représentés aux figures a), b) et ¢). On demande pour chacun d'entre eux de:

1) Calculer le courant de polarisation I (courant de collecteur au repos,
c.a.d. lorsque vg=0).

2) Dessiner le circuit équivalent pour petits signaux en bande passante (c. a
d. en considérant les capacités comme des court-circuits).
3) Calculer pour chaque amplificateur:
. . (%) s e ,
e legainentension A, = v—lorsque I'amplificateur est chargé par R.
1

o larésistance d'entrée R, = l—l lorsque I'amplificateur est chargé par
1
RL
v

o larésistance de sortie R, = = lorsque I'entrée est fermée sur la
12

résistance de source Rg
Valeurs numériques:
Vee =10V, Ry =56 kQ, Ry =27 kQQ, Rg = 2.2 kQ, Rg=2.7 kQ, Rg = 600 Q,

R_ =10 kQ, Transistor: B =200, Va = 100V (tension Early a considérer comme
infinie par simplification c.a.d. 1/gce > ).
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EXERCICE 1 Si l'on veut tenir compte du courant de base, on remplace le diviseur résistif for
de R et R2 par son équivalent de Thévenin:

Polarisation
e : . Vee
Le schéma pour la polarisation (grandeurs continues) est le méme pour les trois T
montages R¢
Ico
R
Ico I
I
e VeeRy * Vep L O
Ryi+R;y Rg
Tgo
R, | | [VBO +
Rg
R2 Ico
s Vee RaR; = R1/R2)1go +Uj+ Redeo = R1/R2) 5~ +Uj + ReIco
Comme le gain en courant } du transistor est >>1, on admet que: Ry
B pin )
Ico =377 IE0 = IE0 VeeRR; - Ui
ICO== R1//R> =1.11 mA
+
Si le courant au travers de diviseur constitué de R et Ry est >> Iy, alors on peut Re B
négliger ce courant de base, d'ou:
Ry
VBo = Vcc-m =325V  VEgo=Vpo-Uj=255V
Parameétres petits signaux
-Us . +R2) - Uj ;
Ico = Igo = VB]gE Yi - Vec Rﬂ%{é Sl 1.16 mA De la valeur de I¢g on tire:
Ico gm Ico Ico
Em = Ur gbe =T &ce = Vegotva = Va
On peut vénfier que: & A

On constate bien que gm >> gbe >> Lee

Ico Vee
Igp= B — 5.8 pA << Ri+R> =120 pA
gm =43 mA/V, ghe=215pA/V et gee=11 pA/V
1 1
=4600Q et T =Wk >0

1
om =23Q, b P



a/ Montage Emetteur Commun

—Ym e(Rc R)
. A, =2=Ime kIR o g (R.//R,) = —91

V1 Vbe
+ Ru=7"=Ri//R:// Yg,, =37k

_ 2
® Rout -

- Vs =0 21, =0- gpvpe =0
12v5=0

En effet, si v = 0, la maille Min donne Rg//R,//R, .ip + Vpe = 0

Rs//Ri//Rz.ip+ ip/Gpe =020y =0>Vp, =0

v
Ry =—| =R.= 27kQ

L2 vs=0
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b/ Montage Emetteur Commun Dégénéré

l/gbe+BRE —p

e A. = V_Z — —ic(R¢//RL) — —B(Rc//RL) ~ —R¢//RL
Voovn o iy(YgutBRE)  (YgpetBRE) Rg
A, =—-097

+ Ri=7"=Ri//R//(}/g,, + BRs) = 16 kQ

L

U2
® Rout - ;

Vs =0 2 Vpe =0 giVpe =0
V=0

En effet, si v = 0, la maille Min donne Rg//R,//R, .ip + Vpe + Rgi, = 0

2 Ry//R1//R; iy + ip/Gpe + RE(B+1Dip =020, =0> 1, =0

(%)

Rout -
2 ly.=0

=R, = 2.7kQ
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En effet, la résistance vue sur I’émetteur est
R = tbe o Ybe o 1
le lc Im
_ 2 _ _ _
hd Rout__ ’vs_o_)vbe_o_)gmvbe_o

) vs=0
En effet, si v = 0, la maille Min donne R/ /R .ip + vpe = 0

eRS//RE(ﬁ+1)Lb+lb/gbe=O 9Lb=0917be=0
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=R, = 2.7kQ




